UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL

SOLUCIONARIO DEL EXAMEN FINAL DE
MATEMATICA 11
Consideraciones generales:
= No estd permitido ningtin material de consulta ni el uso de calculadora.
= Solo se permite formulario bésico.
Nota: Elegir 5 de las 6 Preguntas

20 —y+1, z=16y=3

1. Dada la funcién f(z,y) = { _q c£1yy#3

a) (Es f diferenciable en (1,3)?
b) jExiste Dy f(1,3) y D2f(1,3)?. Si existe hallarlos.

Solucién:
(a.) i f es continua en (1,3)?

» f(1,3) =0 existe

. lim r,y) = lim -1)=-1

(z.y)—(1,3) fz:9) (wyy)—>(173)( )

] lim z,y) = lim —-1)=—-1#0= f(1,3
ami g OY = )T )TN =71 #0=113)

Luego, f no es continua en (1, 3)
Por lo tanto f no es diferenciable.

o) 0+ Az,3) - £(1,3)
, + Ax,3) — ,
D1f(1,3) = Alirﬂo o1 AAOU .
_ g 20 FAD =320,
Az—0 a 3+AA)35 51.3)
— z. ) y - 9
Dy f(1,3) = Alﬁo Ay
~ lim {2-B+Ay)+1} -0 _
Ay—0 Ay
22— 2
2. Dada la funcién f(z,y) = { xym, (z,y) # (0,0)
05 (x,y) == (0,0)

a) Hallar D15f(0,0) y D21 £(0,0)

b) Determinar si f es diferenciable en (0,0)



Solucion:
le(O,()) = 0; D2f(070) =0

y(z* + 422%y% — y*)
le((l,‘,y) = { (.’132 + y2)2 (xay) 7é (070)
o ., =00
z(z* — dxcy” — y*)
Dof(z,y) = { @+ 2)? (z,y) # (0,0)
0 (z,y) = (0,0)
Ay
Y D, f(0,Ay) — Dy f(0,0) o Ay4 B
D12f(0,0) = lim, Ay = Jim S0 — =1
(Az)® 0
. Dy f(Az,0) — Dy f(0,0) N
Pas00 =, A - S

.f es diferenciable en (0,0)?
Basta probar que el siguiente limite

lm f(O+ Az, 0+ Ay) — f(0,0) — D1 f(0,0)Az — D2 f(0,0)Ay _o
(Az,Ay)—(0,0) (Az)? + (Ay)?
Del limite:
f(Az, Ay) , AzAy((Az)®* — (Ay)?)

lim |
(Ar,A)+(0.0) /(B2)? § (By)?  (Aran=00) () 1 (Ay)2) /(D) + (By)?

Dado que:

|Ayl <1
(Az)? + (Ay)?
entonces:
(Az,89)=(0,0) | \/Az? + Ay? |~ (Az8y)—00) | (Az)? + (Ay)?

Por Sandwich:

0 < lfm Az((Az)* - (Ay)?) . |Az|([(Az)?] + |(Ay)*])
T (AnAy—00) | (Az)? + (Ay)? T (Asay)—00)  (Az)? + (Ay)?
< lim |Az|
(AzAy)—(0,0)
Como: lim 0= |Az| =0
(AzAy)—(0,0) (Aa:Ay)—>(0 0)
Se tiene:

i AzAy((Az)? — (Ay)?)
(Az,8y)—=(0,0) ((Az)2 + (Ay)2)\/(Ax)2 + (Ay)?

Por lo tanto f es diferenciables en (0,0).



3. Determinar los extremos relativos o punto silla de la funcién
fx,y,2) =23+ +oy+az+yz+4y+2-3

Hallar el valor de f en esos puntos.

Solucién:

fe(z,y,2) =322 +y+2=0

fylz,y,2) =2y +ax+24+4=0

fz(.’IJ,y,Z) =z+y+1=0

Solucién: =1, y= -2, z=-—1; (1,—2,—1) punto critico
r=-1,y=0; z=-3; (—1,0,—3) punto critico
faa(,y,2) = 6; fxy(xvyaz) =1 fe(z,9,2) =1

fyw(xvya z) =1 fyy(%% z) =2 fyz(xvyaz) =1

fea(2,y,2) = 1; fzy(xvyaz) =2;  for,y,2)=0

6 1 1
H(1,-2,-1)=[ 1 2 1
1 10
AH =6> O; AQQ =11 > 0; A33 = —6 < 0 Punto de Silla
f(1,-2,-1)=-8

-6 1 1
H(-1,0,-3)=|1 2 1
1 10

All = -6 < O; AQQ = —13 < 0; A33 = 7 > 0 Punto de Silla
f(-=1,0,3) = —4

4. Calcule los extremos de la funcién f(z,y,2) = 22 + y? + 2% — 22y — 2yz
condicionados por las ecuaciones
G(@,y,2) =z —2—1=0; gow,y,2) =y+2—-2=0
Solucioén:

vf(xayv Z) = A1v91($7y7 Z) + >‘2v92($7y7 Z)
(237—23/, 2y—2x—2z,2z—2y) = )\1(1,0, _1)+)‘2(05 ]-a ]-) = ()‘1’)‘27 _>‘1 +)‘2)
2 — 2y =\
2y —2x — 22 = Ao
22 =2y = —A1 + Ag

Ademas
r—2—1=0
y+2—2=0
2 1

Resolviendo: Ay = = ; Ay = _70

11 10 4
xr= —; = — 2= —

T ’ B 11 10 ZL 1 10 4 63
Extremo Relativo: (7, - ?) y su valor es f(7, = §) =1



5. Calcular / / 2dA, donde

D
D={(z,y) eR* /Jy<a®, ©>0,y>0, 2+y—2<0, z—y—1<0}
Solucidn:

1 x? % 2—x
// 2dA:/ / 2dydx—|—/ / 2dydzx
D o Jo 1 Jz—1
3

1 3 7

2
:/ 2z d:L'+/ (3 —2x)dx = —
0 1 6

6. Calcular // (1+ 22 +y*)dA , donde D es la region:
D

Y
" ’

Solucion:
Coordenadas Polares:
x=rcos; y=rsinf

0<0 < 2m; 0<r<i
2 1 2T 1 212
//(1‘1‘1‘24‘1/2)‘114 = / /(1+7“2)7“d1"d«9:/ &%dﬁ
D 0271’30 3 0 4
T
= —-df = —
/0 4 2

Los Profesores



