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SOLUCIONARIO DEL EXAMEN FINAL DE METODOS
COMPUTACIONALES

e SOLO SE PERMITE EL USO DE UNA HOJA DE FORMULARIO A4Y CALCULADORA

. NO SE PERMITE EL INTERCAMBIO DE HOJA DE FORMULARIO.

. ESCRIBA CLARAMENTE SUS PROCEDIMIENTOS CON LETRA LEGIBLE, ESCRIBA CON LAPICERO
AZUL O NEGRO.

. PROHIBIDO EL USO DE CELULARES U OTROS EQUIPOS DE COMUNICACION ELECTRONICA

. DURACION: 120 MINUTOS.

Pregunta 1 (4Pts)

Determine si las siguientes proposiciones son verdaderas o falsas, justificando su
respuesta.
a. (1Pto) El método de ajuste de datos, permite minimizar cada una de las
distancias desde los puntos dados a la recta de ajuste.
(F) Justificacién:
Minimiza la suma de las distancias desde los puntos dados a la recta de
ajuste.
b. (1Pto) Los métodos cuantitativos para resolver ecuaciones diferenciales no
pueden resolver ecuaciones diferenciales lineales de tercer orden.
(F) Justificacién:
Se pueden resolver haciendo un cambio de variable para luego convertirlo
en un sistema de ecuaciones lineales.
c. (1Pto) El error al aplicar el meétodo de Simpson a la integral

2++/2
[ + %% +/2x)dx es0.0025.
2-2

(F) Justificacion:
Error=0; Método de Simpson es exacta para polinomios de grado menor o

igual a 3.

|: t
d. (1Pto) EI PVI {y y ; tiene solucion Unica en el intervalo [0,1]
y(0)=1
(V) Justificacion:
Constante Lipschitziana L=1>0

Pregunta 2 (4 Pts)



Para analizar la productividad, se ha tomado una muestra de 50 empresas. Los datos
observados son: el nimero de trabajadores y la cantidad facturada en un afio. En el
siguiente cuadro se presenta esta informacion:

Numero de 5 [15 20 |30 |70
Trabajadores
Cantidad Facturada 4 10 |15 |20 |40
NUmero de empresas 15110 |10 |5 10

a. Determine una recta que ajuste estos datos.
b. Calcule el error que se comete para cada observacion.
c. ¢Esestarecta un buen ajuste?. Justifique su respuesta.

Solucién:

(@)

NUmero de 5 |15 |20 |30 |70
Trabajadores
Cantidad Facturada 4 |10 |15 |20 |40

Y=0.5447 X +2.5494

(b)  Ajuste Cant.Facturada Error cometido
5.2727 4.0000 1.2727
10.7194 10.0000 0.7194
13.4427 15.0000 1.5573
18.8893 20.0000 1.1107
40.6759 40.0000 0.6759

(©

R2=0.9917 como se acerca R2 a 1, es un buen ajuste.

Pregunta 3 (4 Pts)

Determinar los coeficientes A, B y C de modo que la férmula:

j'f{x Jix = Af{ﬂ}+5f[%]+ Cf(1)

0

farmula

Sea exacta para polinomio de grado menor o igual a 2.



1
Con la formula obtenida aproximar la siguiente integral Iet cos(t)dt
-1

Solucion:
Exacta para polinomios de grado menor o igual a 2:

f(x)=1
f(x)=x
f(x) = x?

1
[ldx=A1+B.1+C.1=1
0

1
[xdx=A0+ BI+Cl=t
> 2 2

ixzdx: AO + B.%+C.1:%
A+B+C=1

B+2C=1

3B+12C =4

A=1/6; B=2/3 C=1/6
}f(x)dx=1f(0)+gf(1)+lf(l)
) 6 326

Cambio de variable:
t=2x-1
dt = 2dx

}f(t)dt=}2f(2x—1)dx:>
-1 0

1 1
et cos(t)dt = [ 262 cos(2x ~)dx ~ = F(0) + 2 F (1) + = F (1) =1.8892
. s 6 3 276




Pregunta 4 (4 Pts)
El movimiento de una particula electronica responde al siguiente sistema de ecuaciones:

x'= 3x + y + e*
y'=-x +y
Si al inicio del movimiento la particula se encuentra en la posicion (1,1), encuentre la
posicion de la misma al minuto de haber iniciado el movimiento. Utilice el método de

RK2. Considere tamafio de paso h=20 seg.

Solucion:
(g 3u; + U, + e
U= |=Ft,u) =
U, — Uy +U,



, :(kll,i j _pf 3w Uz + e
Kl —Upi +Uy
o _ [kzLi J _ o 3 kL) + (U + KL ) + g2ti+1
I k2, ; _(ul,i + kll,i)+ (Uz,i + klZ,i)
1
Ui =U; +E(kli +k2;)
u u 1 1.6667 3.6492 3.6580
Ly 10 +1(k10 +k2,) = +1 + =
Upy ) (Upg) 2 1) 2]l o0 -0.5556 ) (0.7222
Donde:

kl, =h Uy +Uzg + 210 /3 3+1+¢e° :(1.6667j
—Uyo Uz -1+1 0

> —h 3(Upo + Kl ) + (Upg +klp o) + €72
0=
- (Ul,o + kl1,0) + (Uz,o + klz,o)

_ (1,3)(3(1+ 1.6667) + (1+0) + emj 3.6492 j

- (1+1.6667) + (1+0) - 0.5556

0 1.0000 1.0000
0.3333 3.6580 0.7222
0.6667 10.6244 -1.1774

1.0000 27.8128 -7.6831

Pregunta 5 (4 Pts)



a) (1 Pto.) Determine el sistema de EDOs correspondiente a la ecuacion del circuito

eléctrico descrito en la figura 1:

i(t)}

b) (2 Pts.) Determine los dos primeros
valores de la funcion solucion para la
corriente de malla con un tamafio de

a’zi([)i(dul,(t)_i
ar* L\ dr C

paso h = 0.02 ms desde el momento
to= 0 con el método de Euler. Con valores iniciales i(0)=0, di(0)/dt=1/L

c) (1 Pto.) Determine el algoritmo de Taylor de orden 2.

Solucién:

Datos:
C=1pF
L=10 mH.
u.(t)=0V en t,, después 1V.

Figura 1 Circuito Eléctrico

La ecuacion integral se transforma mediante la derivacion de una ecuacién diferencial de

primer orden y de forma explicita para i (t) se escribe:

d’i(t) i(du[,(t) —ii(:)j

dt- L\ dt C
a)

0 ;t=0

Ug (t) =

(" {1 t>0
- due (t) _ 0

dt

Datos:
1=0.01 i(to)=0 t,=0
C=1.00E-06 (t0)=1.00E+02 | h=2.00E-05
I'=12,
2, =17,
Z. —i”—l(—lz j

2 L\~ ca
2,(0)=0
z,(0) =102

b)Algoritmo de Euler:



7D = 7@ 4 pF(t, Z®)

t zi=ify Z2=i)

(SR I

c)

1] 0 100
0.00002  2.00E-03 100
0.00004  4.00E-03 S5

2]
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