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Tema: Integrales Indefinidas (Ejercicios Adicionales)

En los siguientes ejercicios calcule la integral indefinida por cualquier

método de los vistos en clase:

1.

∫
xexdx

Sol:

Haciendo [u = x, dv = exdx] ⇒ [du = dx, v = ex].

Entonces, ∫
xexdx = uv −

∫
vdu

= xex −
∫
exdx

= xex − ex + C 2

2.

∫
(arctanx)dx

Sol:

Haciendo [u = arctanx, dv = dx] ⇒ [du =
1

1 + x2
dx, v = x].

Entonces,∫
(arctanx)dx = uv −

∫
vdu

= x arctanx−
∫

x

1 + x2
dx

= x arctanx− 1

2

∫
da

a
[a = 1 + x2 ⇒ da = 2x]

= x arctanx− 1

2
ln a+ C

= x arctanx− 1

2
ln (1 + x2) + C 2

3.

∫
ln 3x dx

Sol: Por partes o inmediatamente se llega a:

∫
ln 3xdx = xln(3x)− x

3
+ C 2
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4.

∫
z3 ln z dz

Sol:

Haciendo [u = z3, dv = ln(z)dz] ⇒ [du = 3z2dz, v = z ln(z)− z].

Entonces,∫
z3 ln zdz = uv −

∫
vdu

= z3(z ln z − z)− 3

∫
(z ln z − z)z2dz

= z3(z ln z − z)− 3

∫
z3 ln zdz + 3

∫
z3dz

= z3(z ln z − z)− 3

∫
z3 ln zdz + 3

(
z4

4

)
+ C

, luego:∫
z3 ln zdz =

z3(z ln z − z)

4
+

3z4

16
+ C = z4

(
ln z − 1

4
+

3

16

)
+ C

= z4
(

4 ln z − 1

16

)
+ C 2

5.

∫
w lnw dw

Sol:

Haciendo [u = w, dv = ln(w)dw] ⇒ [du = dw, v = w lnw − w].

Entonces,∫
w lnwdw = uv −

∫
vdu

= w(w lnw − w)−
∫

(w lnw − w)dw

= w2 lnw − w2 −
∫
w ln(w)dw +

∫
wdw

⇒ 2

∫
w lnwdw = w2 lnw − w2 +

w2

2
+ C

⇒
∫
w lnwdw =

w2

4
(2 lnw − 1) + C 2
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6.

∫
csc3 x dx

Sol:

∫
csc3 xdx =

∫
cscx csc2 xdx

=

∫
cscx(1 + cot2 x)dx

=

∫
cscxdx+

∫
cscx cotx cotxdx

=

∫
cscxdx− cotx cscx−

∫
csc3 xdx

[u = cotx, dv = cscx cotxdx]⇒ [du = − csc2 xdx, v = − cscx]

, luego:∫
csc3 xdx = −cotx cscx+ ln(cotx+ cscx)

2
+ C 2

7.

∫
x sin2 x dx

Sol:

Por partes

[
u = x, dv = sin2 xdx =

1− cos(2x)

2
dx

]
⇒
[
du = dx, v =

2x− sin(2x)

4

]
.

Entonces,∫
x sin2 xdx = uv −

∫
vdu

= x

(
2x− sin(2x)

4

)
−
∫

2x− sin(2x)

4
dx

= x

(
2x− sin(2x)

4

)
− x2

4
− cos(2x)

8
+ C

=
2x2 − 2x sin(2x)− cos(2x)

8
+ C 2
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8.

∫
x2ex dx

Sol:

Por partes [u = x2, dv = exdx] ⇒ [du = 2xdx, v = ex].

Entonces,∫
x2exdx = uv −

∫
vdu

= x2ex − 2

∫
xexdx

= x2ex − 2(xex −
∫
exdx) [u = x, dv = exdx⇒ du = dx, v = ex]

= x2ex − 2(xex − ex) + C

= ex(x2 − 2x+ 2) + C 2

9.

∫
ln2 x dx

Sol:

Por sustitución [u = lnx] ⇒ [x = eu, dx = eudu].

Entonces, ∫
ln2 xdx =

∫
u2eudu

= eu(u2 − 2u+ 2) + C [Ejercicio 8]

= x(ln2 x− 2 lnx+ 2) + C 2

10.

∫
et cos t dt

Sol:

Por partes [u = cos t, dv = etdt] ⇒ [du = − sin tdt, v = et].
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Ciclo:2012-2
Profesor:

Mg. Hermes Pantoja C.

Entonces,∫
et cos tdt = uv −

∫
vdu

= et cos t+

∫
et sin tdt

= et cos t+ et sin t−
∫
et cos tdt [u = sin t, dv = etdt⇒ du = cos tdt, v = et]

⇒
∫
et cos tdt =

et cos t+ et sin t

2
+ C 2

11.

∫
(lnx)3 dx

Sol:

Primero se hace la sustitución [y = lnx] ⇒ [x = ey, dx = eydy].

Entonces,∫
ln3 xdx =

∫
y3eydy

= y3ey − 3

∫
y2eydy [Partes:u = y3, dv = eydy ⇒ du = 3y2, v = ey]

= y3ey − 3ey(y2 − 2y + 2) + C [Ejercicio 8]

= x ln3 x− 3x(ln2 x− 2 lnx+ 2) + C 2

12.

∫ √
tanx dy

Sol:

La integral es con respecto a y, entonces∫ √
tanx dy=

√
tanx

∫
dy=
√

tanx [y + C] 2

13.

∫
x
√
x+ 3 dx

Sol:

Por partes u = x, dv =
√
x+ 3 dx ⇒

[
du = dx, v =

2

3
(x+ 3)3/2

]
.
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Ciclo:2012-2
Profesor:

Mg. Hermes Pantoja C.

Entonces,∫
x
√
x+ 3dx = uv −

∫
vdu

= x

(
2

3
(x+ 3)3/2

)
−
∫

2

3
(x+ 3)3/2dx

= x

(
2

3
(x+ 3)3/2

)
− 4

15
(x+ 3)5/2 + C

=
2

3
(x+ 3)3/2

(
x− 2

5
(x+ 3)

)
+ C 2

14.

∫ √
1− x2
x

dx

Sol:

Por sustitución trigonométrica [x = sin θ] ⇒ [dx = cos θdθ].

Entonces,∫ √
1− x2
x

dx =

∫ √
1− sin2 θ

sin θ
cos θdθ

=

∫
cos θ

sin θ
cos θdθ

=

∫
cos2 θ

sin θ
dθ

=

∫
1− sin2 θ

sin θ
dθ

=

∫
(csc θ − sin θ)dθ

= − ln | csc θ + cot θ|+ cos θ + C

= − ln

∣∣∣∣1x +

√
1− x2
x

∣∣∣∣+
√

1− x2 + C [Hacer triángulo] 2

15.

∫
dx

(x2 + 9)3/2

Sol:

Por sustitución trigonométrica [x = 3 tan θ] ⇒ [dx = 3 sec2 θdθ].
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Entonces,∫
dx

(x2 + 9)3/2
=

∫
3 sec2 θdθ

(9 tan2 θ + 9)3/2

=

∫
3 sec2 θdθ

(9 sec2 θ)3/2

=
1

9

∫
sec2 θdθ

sec3 θ

=
1

9

∫
cos θdθ

=
1

9
sin θ + C

=
x

9
√
x2 + 9

+ C [Hacer triángulo] 2

16.

∫
dx

x2
√
x2 − 16

Sol:

Por sustitución trigonométrica [x = 4 sec θ]⇒ [dx = 4 sec θ tan θdθ].

Entonces, ∫
dx

x2
√
x2 − 16

=

∫
4 sec θ tan θdθ

16 sec2 θ
√

16 sec2 θ − 16

=

∫
tan θdθ

16 sec θ| tan θ|

=

∫
dθ

16 sec θ

=

∫
cos θdθ

16

=
sin θ

16
+ C

=

√
x2 − 16

16x
+ C 2

17.

∫ √
t2 − 4

t3
dt

Sol:

Por sustitución trigonométrica [t = 2 sec θ] ⇒ [dt = 2 sec θ tan θdθ].
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Entonces,∫ √
t2 − 4

t3
dt =

∫ √
4 sec2 θ − 4

8 sec3 θ
2 sec θ tan θdθ =

1

2

∫
| tan θ|
sec2 θ

tan θdθ

=
1

2

∫
tan2 θ

sec2 θ
dθ

=
1

2

∫
sec2 θ − 1

sec2 θ
dθ =

1

2

∫
(1− cos2 θ)dθ =

1

8

∫
(2− 2 cos 2θ)dθ

=
1

8
(2θ − sin 2θ) + C =

1

4

(
sec−1 (t/2)− 2

√
t2 − 4

t2

)
+ C [Hacer triángulo]

Luego, ∫ √
t2 − 4

t3
dt =

1

4

(
sec−1 (t/2)− 2

√
t2 − 4

t2

)∣∣∣∣5
2

=
1

4

(
sec−1 (5/2)− 2

√
21

25

)
2

18.

∫
2x− 1

x2 − 6x+ 18
dx

Sol:

∫
2x− 1

x2 − 6x+ 18
dx =

∫ (
2x− 6

x2 − 6x+ 18
+

5

x2 − 6x+ 18

)
dx

= ln |x2 − 6x+ 18|+ 5

9

∫
dx

(x−3
3

)2 + 1
+ C

= ln |x2 − 6x+ 18|+ 5

9

∫
3 sec2 t

tan2 t+ 1
dt+ C[

x− 3

3
= tan t⇒ dx = 3 sec2 tdt

]
= ln |x2 − 6x+ 18|+ 5

3

∫
sec2 t

sec2 t
dt+ C

= ln |x2 − 6x+ 18|+ 5

3
t+ C

= ln |x2 − 6x+ 18|+ 5

3
tan−1

(
x− 3

3

)
+ C
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⇒
∫

2x− 1

x2 − 6x+ 18
dx =

[
ln |x2 − 6x+ 18|+ 5

3
tan−1

(
x− 3

3

)]√6
√
3

= ln

(
24− 6

√
6

21− 6
√

3

)
+

5

3

[
tan−1

(√
6− 3

3

)
− tan−1

(√
3− 3

3

)]
2
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