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Introduccién

Varios problemas en fisica e ingenieria tienen mas de una variable
independiente. Estos problemas pueden ser modelados solamente
con ecuaciones diferenciales parciales. Una ecuacién diferencial que
envuelva derivadas parciales es conocida como una ecuacion
diferencial parcial. La predicciéon numérica es una de las mas
conocidas aplicaciones de las ecuaciones diferenciales parciales.
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Introduccién

Clasificacién

Una ecuacién diferencial parcial de la forma

Auyy + Buyy, + Cuy,

Donde A, By C constantes.

= F(x,y,u,u, ux, u,)
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Ecuacion Diferencial Parcial Eliptica

Podemos citar a la ecuacién de poisson

o de Laplace

Método Explicito

Para la ecuacién (1) aproximaremos la segunda derivada a través

de la féormula de diferencia finita central

2
0 uNu;+1J—2uiJ+u; 1)

ox2 h2

2
07U ujjr1 —2ujij+ ujj1

~

dy? k2

donde hy k son los espaciamientos en las direcciones de x e y,
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Reemplazando en (1), obtenemos:

Uig1j — 2Ujj+ui—1j  Uij41 — 205+ Uij—1
5 + P =&(xy)
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¥irt
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LT
¥i-1

Xic1 Xi X

Estas ecuaciones, con las condiciones de frontera dan un sistema
lineal con (n— 1)(m — 1) incégnitas. Este sistema podria ser
resuelto por eliminacién Gaussiana (u otros métodos directos) o
métodos iterativos como Gauss-Seidel
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Ejemplo

Una placa de 12 cm de lado tiene sus borde mantenidos a las
temperaturas mostradas en la figura. Se desea saber la distribucion
de temperatura en el interior de la placa. Se escogerd un
espaciamiento de h=4cm.
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La ecuacion de transferencia de calor en estado estacionario se
reduce a Laplace
O?u  u
a2 oy T

Plantee el sistema lineal en los nodos pedidos.
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